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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ r

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ULTRAMAG ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG) ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 

ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ. 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 8.611 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦɦʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘè, ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ                          

ʉʗʄʀ.407229-722 ʊʋ.  

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʙʝʟ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ UMG: 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ QR ʢʦʜ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʉʗʄʀ.407229-722ʈʕ ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʉʗʄʀ.407229-722 ʇʉ  

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʄʇ-ʀʅʉ-31/10-2020 ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ʉʗʄʀ.407229-722 ʈʆ ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

ʉʝʨʚʠʩʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çɽʉʇè  

ʉʗʄʀ.00048-01 12 01 
ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ: 
 

ɺʘʞʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ɺʘʤ ʦʙʟʦʨ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ɺʘʩ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʘʸʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

 

 
ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ.  

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷʤ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ ɺʘʩ ʦʪ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʠ. 

 

 

ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ: 

 

ɸʈʋ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ; 

ɸʇʂ - ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

ɸʉʋʊʇ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

ɹɹ - ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʙʣʦʢ; 

ɺʇʀ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ɾʂʀ - ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

ʀʊ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

ʀɺɹ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 

ʂʀʇʠɸ - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ; 

ʄʉ ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ; 

ʅʉ - ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

ʇɼ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʇɿʋ - ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

ʇʆ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʇʕʇ ï ʧʲʝʟʦ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ʇʇ - ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ʇʊ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʇʋʀʊ - ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʈʕ - ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʈʐ - ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ; 

ʉʀ - ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ʊʆ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

ʊʇʆ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʋɿʇʈ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ʋʌʇ - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 
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1 ʆ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
 

1.1 ʊʈɽɹʆɺɸʅʀɽ ʂ ʇɽʈʉʆʅɸʃʋ 

 

1.1.1 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

1.1.2 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18-ʪʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ 

ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʜʦʧʫʩʢ ʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʪʠ 

ʥʝ ʥʠʞʝ III, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

1.1.3 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʫʩʢʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ, ʛʘʟʘʤʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, "ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ" (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ˉ6 ʦʪ13.01.2003), "ʇʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ" (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ328ʥ ʦʪ 24.07.2013), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʩʢʨʳ. 

1.1.4 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʨʝʟʢʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

1.1.5 ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʤ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

1.1.6 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʀʇʠɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ  

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. 

1.1.7 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ. 

 

 

 
ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

 

 
ʆʊʂʈʓʊʀɽ ʂʈʓʐʂʀ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ʀ ɿɸʄɽʅɸ 

ɹɸʊɸʈɽʁʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ɺʆ 

ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʁ ɿʆʅɽ! 

 

1.1.8 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʠʢʘʟʘ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ˉ 101 ʦʪ 

12.03.2013 ʛ. "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ". 

1.1.9 ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 12.1.005. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 

100 ʤʛ/ʤ3 ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ/ʠʣʠ 200 ʤʛ/ʤ3 ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ. 
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1.2 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

1.2.1 ʄʦʥʪʘʞ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

1.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʝʤʦʥʪ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

1.2.3 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

Ui= 12 ɺ, Ii= 80 ʤɸ, ʉi= 560 ʤʢʌ, Li= 88 ʤʢɻʥ. 

1.2.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, RS-232: 

U0= 13,2 ɺ, I0= 44 ʤɸ, ʉ0= 0,1 ʤʢʌ, L0= 0,4 ʤʢɻʥ. 

Ui= 10 ɺ, Ii= 44 ʤɸ, ʉi= 2.2 ʤʢʌ, Li= 10 ʤʢɻʥ. 

1.2.5 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: 

Ui= 9 ɺ, Ii= 44 ʤɸ, ʉi= 0,03 ʤʢʌ, Li= 0,01 ʤʢɻʥ. 

1.2.6 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG - 0,35 ʤʤ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 35 ɻʮ. 

 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

 

ɹʓʉʊʈʓʁ ʉɹʈʆʉ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ɺ ʂʆʈʇʋʉɽ ʋɿʇʈ ʄʆɾɽʊ 

ɺʓɿɺɸʊʔ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ʇʕʇ ʀʃʀ ʀɿʄɽʅʀʊʔ ɽɻʆ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ, ʇʆʕʊʆʄʋ ʉʃɽɼʋɽʊ ʉʃɽɼʀʊʔ ɿɸ 

ʊɽʄ, ʏʊʆɹʓ ʉɹʈʆʉ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗʃʉʗ ʉʆ 

ʉʂʆʈʆʉʊʔʖ ʅɽ ɹʆʃɽɽ 0,5 ʄʇʘ/ʤʠʥ. 

1.2.7 ɼʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʣʝʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ - ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʀɺɹ. 

1.2.8  ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʙʝʣ ʁ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 

ʢʘʙʝʣʝʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

1.2.9 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘʨʳ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

1.2.10 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ/ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ɺʉɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʗ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ 

ʊʆʃʔʂʆ ʇʈʀ ʆʊʂʃʖʏɽʅʅʆʄ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽʄ ʀ ɺʅɽʐʅɽʄ 

ʇʀʊɸʅʀʀ 

 

1.2.11 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʙʝʣ ɹ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʟʘʱʠʪʘ ʝʛʦ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.13 (ʄʕʂ 60079-14).  
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ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

 

 

ʇʈʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɽ ʀ ʄʆʅʊɸɾɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ 

UMG ɼʆʃɾɽʅ ɹʓʊʔ ʅɸɼɽɾʅʆ ɿɸʂʈɽʇʃɽʅ. ʄʆɾʅʆ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʇʆɼʒɽʄʅʓɽ ʄɽʍɸʅʀɿʄʓ ʀ 

ɺʉʇʆʄʆɻɸʊɽʃʔʅʓɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɼʆʇʋʉʊʀʄʓɽ 

ʊʆʃʔʂʆ ɼʃʗ ʂʆʅʂʈɽʊʅʆʁ ʄɸʉʉʓ. 

 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

 

ʅɽ ʈɸɿʈɽʐɸɽʊʉʗ ʄʆʅʊʀʈʆɺɸʊʔ ʀ ʂɸʅʊʆɺɸʊʔ 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ UMG, ʀʉʇʆʃʔɿʋʗ ʂʆʈʇʋʉ ʀɺɹ 
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2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 
 

2.1  ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀ ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 

2.1.1 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542, ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʇʅʉʊ 360, 

ʘʟʦʪʘ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʛʘʟʦʚ.  

2.1.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 8.611 ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʄʝʪʦʜʠʢʠ ɺr ʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

2.1.3 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʛʘʟʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

2.1.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 31610.0                                      

(IEC 60079-0) ʠ ɻʆʉʊ 31610.11 (IEC 60079-11), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IIɺ. 

2.1.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

2.1.6 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG.  

2.1.7 ʄʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ: 

Ā ʜʣʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

5DN ʠ 2DN ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ;  

Ā ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 8DN ʠ 2DN ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ;  

Ā ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3DN.  

 

2.1.8 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

Ā ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; 

Ā ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ;  

Ā ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ;       

Ā ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ;         

Ā ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ;      

Ā ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʧʨʘʚʦʝ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ), ʣʝʚʦʝ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʪʦʢʘ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ). 

2.1.9 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ʇʦʚʝʨʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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2.1.10 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

 
ULTRAMAGπ πx -sPTZ -50 -G25 -1:160 -1 πмπs -˽R ˿̒˸ˮΦплтннфπтнн́̂

w π ͔͍͔͙͍͎ͪͪͫͤͦͦ ͙ͭͨ͊

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͊͊͘ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊Υ ˽ ς ͍͔ͨͪ͊ͦΤ ˶ ς ͔͍͔ͦ͡

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΥ м ˸˽͊ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ

˴͊ͫͫ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ό҈ύ

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦύ ц

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ˨ͯ ό5bύΣ ͣͣ

˴͊ͤ͊͡· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ t¢½ π  ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͪ͊ͫͻͦ͒Τ ¢½ π ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒Τ ½ π ͪ͊ͫͻͦ͒

ˢ ς ͦ͒ͤͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͫ ͙͊ͫ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˽̏˽Σ

́π ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͫ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˽̏˽

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˮˤˣΥ ˣ π ͍͋͊ͦ͘·͚Τ ˸π͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ĭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qmax 
 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ:  

ʉʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ULTRAMAG-ɹ-ɸ- PTZ -50- G25- 1:160- 1-1ɸ-ʇ-R  ʉʗʄʀ.407229-722 ʊʋ: 

çʉʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʀɺɹ, ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩ ʢʘʥʘʣʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN 50, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ G25, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1:160, 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1 %, ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

1 ʄʇʘ,  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘè. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʢʘʥʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʯʝʪʯʠʢ):  

ʉʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ULTRAMAG-ʄ-4ʊ- Z -200- G1600- 1:100- 0,75-ʃ  ʉʗʄʀ.407229-722 ʊʋ: 

çʉʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʀɺɹ, ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ                       

(4-ʭ ʣʫʯʝʚʦʡ),  ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN 200, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ G1600, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1:100, ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ                                   

0,75 %, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. 

 

 

2.2  ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʌʋʅʂʎʀʀ 
 

2.2.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

Ā ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

Ā ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

Ā ʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

Ā ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʨʭʠʚʘʤ; 

Ā ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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2.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ; 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

Ā ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

Ā ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

Ā ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʤʝʩʷʯʥʳʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʫʯʝʪʫ 
ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

 

2.3  ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 
 

2.3.1 ʆʩʥʦʚʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

2.3.1.1 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʲʝʟʦ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʋɿʇʈ ʩ ʇʕʇ 

 

2.3.1.2 ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ɸ ʚ ʪʦʯʢʫ ɹ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ɹ ʚ ʪʦʯʢʫ ɸ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʥʝ 

ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  †̱  ˎʙʫʜʝʪ ʫʙʳʚʘʪʴ, ʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ †ˎ ʚ̱ʦʟʨʘʩʪʘʪʴ.  

†̱ˎ

ὒ

ὧ ύίὭὲ• Ȣ ύὧέί•
Ƞ (1) 

†̱ˎ

ὒ

ὧ ύίὭὲ• Ȣ ύὧέί•
 ȟ (2) 

ʛʜʝ L (ʤ), ű (Á) ï ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚʜʦʣʴ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ύ (ʤ/ʩ) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ύ
ὒ

ςὧέί•

ρ

†̱ˎ

ρ

†ˎˍ
Ȣ (3) 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ὧ (ʤ/ʩ) ʚ ʛʘʟʝ 

̒
ὒ

ς

ρ

†̱ˎ

ρ

†ˎˍ
 (4) 
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2.3.1.3 ʉʨʝʜʥʷ ̫ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʋɿʇʈ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ύ ύϽὪ ȟ (5) 

ʛʜʝ m ï ʯʠʩʣʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

ύ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚʜʦʣʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; 

Ὢ - ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʘʟʘ ʧʦ i-ʤʫ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʋɿʇʈ. 

2.3.1.4 ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʯʠʩʣʘ Re, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʀʊ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ. ʏʠʩʣʘ Re ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩ ̫ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ Ὠ(ʤ), ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ” (ʢʛ/ʤ3) ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ – (ʇʘĿʩ) ʛʘʟʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὙὩ
ύὨ”

–
 (6) 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʠʩʣʘ Re  ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʋɿʇʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʪʘʡʥʦʡ. 

2.3.1.5 ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʋɿʇʈ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʋɿʇʈ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ή  (ʤ3/ʩ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ή ὥὑ Ὢ
ὒ

ςÃÏÓ•

ρ

†̱ˎ

ρ

†ˎˍ
ȟ (7) 

ʛʜʝ ʘ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ2); 

ὑ - ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʋɿʇʈ; 

Ὢ - ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʘʟʘ ʧʦ i-ʤʫ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʋɿʇʈ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʦʪʣʠʯʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʋɿʇʈ, ʚ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1/6 ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʋɿʇʈ, ʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʋɿʇʈ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩ ̫ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. 

2.3.1.6 ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʯʸʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ή  ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ Ўὸ ὸ ὸ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὠ
Ўὸ

σφππ
Ͻ ή  (8) 

  



13 

2.3.1.7 ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ή 

(ʤį/ʩ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ pTZ-ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

ή ὑ ή
ὤ

ὤ

ὴ

Ὕ
ὑ ή

ὴ

ὑ Ὕ
 (9) 

ʛʜʝ   ὑ ὝȾὴ                   (10) 

 ή ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤį/ʩ; 

 ὤ ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 1; 

 ὤ ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 1; 

 ὴ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, ʄʇʘ; 

 ὴ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʄʇʘ; 

 Ὕ ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ: T=273,15+t, ʂ; 

 Ὕ ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʂ; 

 ὸ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, Áʉ 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ὠ (ʤį), ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ Ű (c) ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ȹŰ (c) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὠ ɝ† ὑ ή
ὤ

ὤ

ὴ

Ὕ
ɝ† ὑ ή

ὴ

ὑ Ὕ
 (11) 

2.3.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

2.3.2.1 ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʚʦʣʥʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʠʜ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʠʜ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

2.3.2.2 ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ.  

2.3.3 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

2.3.3.1 ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɸʈʋ. ɹʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʋ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʛʘʟʘ ʠ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ɸʈʋ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ.  
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2.4  ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5  ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 
 

2.4.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ:  

Ā ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʀɺɹ); 

Ā ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʋɿʇʈ); 

Ā ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇɼ); 

Ā ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ (ʇʊ); 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Z (ʪʦʣʴʢʦ ʩʯʝʪʯʠʢ) ʚʤʝʩʪʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʇɼ ʠ ʇʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

2.4.2 ʀɺɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʠʢʨʦ-ʕɺʄ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠ,̫ ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʨʘʥʠʪ ɹ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

   ʀɺɹ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʀɺɹ), ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ 

(ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʀɺɹ). ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʀɺɹ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʧʣʘʪʘ ʋɿʇʈ ʠ ʧʣʘʪʘ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ; 

- ʜʠʩʧʣʝʡ; 

- ʢʥʦʧʦʯʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 

- ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪ.  

- ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʣʘʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 

- ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʄʉ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ); 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣ ̫Bluetooth ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ (5é10) ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ NFC ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʀɺɹ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ 

ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʄʉ, ʧʣʘʪ rʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʤʦʜʫʣʝʡ Bluetooth ʠ NFC, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʦʪʩʝʢʫ (ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʠʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ.   

 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆʊʉɽʂ ʆʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅ ɿʅɸʂʆʄ 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʆɺɽʈʂʀ. ʅɸʈʋʐɽʅʀɽ 

ɿʅɸʂɸ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʆɺɽʈʂʀ ɺ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ.  
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2.4.2.1 ʇʣʘʪʘ ʋɿʇʈ ʠ ʧʣʘʪʘ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

2.4.2.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ɾʂʀ, ʣʠʙʦ 20-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (2-ʭ 

ʩʪʨʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ, 4-ʭ ʩʪʨʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʠʜʝ. 

2.4.2.3 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʚ ʚʠʜʝ 6-ʪʠ ʢʥʦʧʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʀɺɹ. 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.4.2.4 ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʄʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʣʘʪʘ ʄʉ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ ʀɺɹ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ UART RS-232, ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʶʶ ʘʥʪʝʥʥʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʫʶ ʯʝʨʝʟ 

ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ ʚʚʦʜ. ʄʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ:  

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ ʁʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ NFC ʩʚʷʟʠ 

ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (0,05 ...0,15) ʤ,   

- ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ Bluetooth, 
ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ (0é10) ʤ, 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ GSM/GPRS/CSD, ʚʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʪʳ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ 3G, ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

2.4.2.5 ʇʣʘʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʂ, ʤʦʜʝʤ, ʧʨʠʥʪʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

2.4.3 ʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG:  

- ʨʘʩʭʦʜ (Z) - ʪʦʣʴʢʦ ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʅʏ ʚʳʭʦʜʦʤ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜ (PT) ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʊ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʭʦʜ (PTZ) - ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʊ ʠ ʇɼ; 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ - ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʫʪʴ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʚʭʦʜʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ.  ɺ 

ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ), ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʠ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ. 

2.4.4 ʋɿʇʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʋɿʇʈ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʇʕʇ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ʢɻʮ, ʣʠʙʦ 200 ʢɻʮ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʇʕʇ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

(ʨʘʩʭʦʜʘ) ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

2.4.4.1 ɺ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ (ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ) ʋɿʇʈ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʇʕʇ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘ ̫ʦʜʠʥ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

2.4.4.2 ɺ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ (ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ) ʋɿʇʈ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ.  

2.4.5 ʇɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇɼ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʥʦʩʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʀɺɹ. ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʇɼ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ. ʊʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

2.4.5.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇɼ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʪʝʥʟʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʘʧʬʠʨʦ-ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʪʝʥʟʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʫ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ.  
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 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʝ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

2.4.6 ʇʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651. ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʦ 

ʟʘʧʨʦʩʫ ʇʊ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ. 

2.4.6.1 ʊʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʝʛʦ ʅʉʍ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʇʊ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʩ ʅʉʍ Pt 100. 

 

2.4.7 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ: 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ULTRAMAG

˽͊ͭ͊͡ ͔ͦͪͪͭͦͪ͊͟͟˽͊ͭ͊͡ ̂˭˽˾ ˴͊ͤ͊͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ
˸͙ͦ͒ͯ͡ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ

˽͊ͭ͊͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ

˿͙͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ

ˣˢ́
оΣсˤ

RS-485

˻ͨͭͦͨͦͪͭ

˨́ 
͙ͣ͘Φ͔ͫͪ͒·

˨˨ 
͙ͣ͘Φ͔ͫͪ͒·

˨́ 
ͦͪ͟Φ͔ͫͪ͒·

˨͙͔͚ͫͨ͡˴͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊

˸ 1˴ 

˽˭̂

˸ 2˴
(͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟)

˸̆
όͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡·ύ

RS-232 GSM

GPRS

LORA

BLUETOOTH
˸˴
̂˭˽˾

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

˥ˮ

˥ -ˮ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ
˸ -̆ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡
˸ -˴˸͙͔ͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡
˽̏-˽ ˽ Έ͔ͦ͘-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ
˽˭̂-˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ
˨ -˨˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ
˨ -́˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·
ˣˢ́- x ͦ͟͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ
RS-232, RS-485 ς ζͨ ͍ͪͦͦ͒ͤ·͔η ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫΎ͙͘

˹ -͍̉·ͻͦ͒

˽̏˽н

˸̆

˽˭̂

˽̏˽м

(9-мнύˤ

 
ʉʭʝʤʘ 1 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

 

2.4.7.1 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʋɿʇʈ 
ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʣʘʪʘ ʋɿʇʈ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʀɺɹ. 

2.4.7.2 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀɺɹ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

2.4.7.3 ʇʣʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀɺɹ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʣʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʘ 2.2 çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠè. 

2.4.7.4 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ GSM, Bluetooth, RS-232,                        

RS-485, NFC ʠ ʇʆ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ,  ʇʂ, ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥʳ). ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 19200 ʙʦʜ.  
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2.5 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
 

2.5.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2, 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʤʤ 

- ʜʣʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

- ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

 

ʦʪ 32 ʜʦ 150 

ʦʪ 50 ʜʦ 300 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ 

- ʜʣʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

- ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

 

ʦʪ 0,05 ʜʦ 650,00 1 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 6500,00 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542, Áʉ ʦʪ -23,15 ʜʦ +50 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ ʦʪ -40 ʜʦ +60 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ ʦʪ -40 ʜʦ +60 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

 

ʦʪ 0,09 ʜʦ 1,7 (10,1) 2 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,6 (10) 2 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʄʇʘ ʜʦ 2,4 (12,5) 2 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ ʦʪ 0,001 ʠ ʜʦ 30  

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 100 ɻʮ) 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ 

1Ex ib IIB T4 Gb X 

1Ex ib IIɺ T3 Gb ʍ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

 

¶    ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ ʦʪ -40 ʜʦ +60 

¶    ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % ʜʦ 95,  ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

¶    ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʣʦʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʣʠʪʠʝʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ) 

ʦʪ 3,0 ʜʦ 3,9 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʤɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʤʘ, ɺ 
ʦʪ 3,0 ʜʦ 3,9 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʤʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 1,5 ɸ 

ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (700é800) ʤɸ  

ʚ ʩʧʷʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (5..7) ʤʢɸ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

 ɻʆʉʊ 30804.4.3 (IEC 61000-4-3).  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ. 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʇʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254, ʥʝ ʥʠʞʝ: IP65 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

¶ ʜʣʠʥʘ 1000 

¶ ʰʠʨʠʥʘ 500 

¶ ʚʳʩʦʪʘ 700 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60000 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Qmax : Qmin 
1:100/1:160/1:200/1:250/ 

1:320/1:400/1:450/1:500 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,33 Qmin 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60Áʉ, % 

 

 

 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 1  

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ1,7 

Ñ0,75 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 2  

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ2 

Ñ1 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 3   

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ1,2 

Ñ0,75 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 4 ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

 

Ñ0,7 

Ñ0,5 (0,3)2 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60Áʉ, % 

Ñ0,4 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ     

ʤʠʥʫʩ 40Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60Áʉ, % 

Ñ0,1 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, %  

Ñ0,5 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, % 

 

Ñ0,05 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2939 ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60Áʉ % 

 

 

 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 1  

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ2 

Ñ1 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 2  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ2,3 

Ñ1,3 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 3 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

Ñ1,5 

Ñ1 

- ʚʘʨʠʘʥʪ 4 ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qmin ʜʦ 0,05Qmax 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,05Qmax ʜʦ Qmax 

 

 

Ñ1,0 

Ñ0,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

ĭ - ʫʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʫ 2 ʠ  ʪʘʙʣʠʮʫ 3) 

Į - ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʢʘʟʘʥ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ɼʣʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʇʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ:   

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1:160/1:200/ 

1:250/1:320/1:400/1:450/1:500 

 

720 

 

1500 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1:100 320 500 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3 

ʜʣʷ DN ï 32,40,50 - 0,01 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

(ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 2 ɻʮ) ʜʣʷ DN 80, 100 - 0,1 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ:  

ʘ) ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3 999999999,99 

ʙ) ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3 999999999,99 

- ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 
ɼʫ (DN) 

  

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG 

-     ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ 

5 

2 

8 

2 

- ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 3 3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʪʝʨ ̫ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ  

1,2 ʢʛ/ʤ3 ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: Pʘʪʤ. =760 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ = 40 %, tʠʟʤ.ʩʨʝʜʳ = 20 Üʉ. 

2.5.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɼʫ, 

ʤʤ 

Q nom, 

G 

V max, 

ʤ/ʩ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

Q max, 

ʤį/ʯʘʩ 

Pmax*, 

ʄʇʘ 

1
:1

0
0 

1
:1

6
0 

1
:2

0
0 

1
:2

5
0 

1
:3

2
0 

1
:4

0
0 

1
:4

5
0*

*
 

1
:5

0
0*

*
 

ʄ
ʫ
ʬ
ʪ
ʘ

 

ʌ
ʣ
ʘ
ʥ
ʝ
ʮ

 

ɻ
ʆ
ʉ
ʊ 

ʌ
ʣ
ʘ
ʥ
ʝ
ʮ
 

 

A
N

S
I ʇʕɸ, 

ʰʪ. 

ɼʣʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

32 G 10 30 16 1,6         ʍ  X**  2 

40 G 10 30 16 1,6         ʍ  X**  2 

32 G 16 30 25 1,6         ʍ  X**  2 

40 G 16 30 25 1,6         ʍ  X**  2 

50 G16 30 25 1,6         X  X**  2 

32 G 25 30 40 1,6         ʍ  X**  2 

40 G 25 30 40 1,6         ʍ  X**  2 

50 G25 30 40 1,6         X  X**  2 

40 G 40 30 65 1,6         X  X**  2 

50 G 40 30 65 1,6         X  X**  2 

50 G65 30 100 1,6         X  X**  2 

80 G 65 30 100 1,6          ʍ ʍ 2 

50 G100 30 160 1,6          ʍ ʍ 2 

80 G 100 30 160 1,6          ʍ ʍ 2 

100 G100 30 160 1,6          X X 2 

80 G160 30 250 1,6          X X 2 

100 G 160 30 250 1,6          ʍ ʍ 2 

80**  G250 30 400 1,6          X X 2 

100 G 250 30 400 1,6          ʍ ʍ 2 

150 G250 30 400 1.6          X X 2 

150 G400 30 650 1,6          ʍ ʍ 2 

ɼʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG 

ɼʫ, 

ʤʤ 

Q nom, 

G 

V max, 

ʤ/ʩ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

Q max, 

ʤį/ʯʘʩ 

Pmax*, 

ʄʇʘ 

1
:1

0
0 

1
:1

6
0 

1
:2

0
0

**
 

1
:2

5
0

**
 

1
:3

2
0

**
 

1
:4

0
0

**
 

1
:4

5
0

**
 

1
:5

0
0

**
 

ʌ
ʣ
ʘ
ʥ
ʝ
ʮ
 

 

ɻ
ʆ
ʉ
ʊ 

ʌ
ʣ
ʘ
ʥ
ʝ
ʮ
 

 

A
N

S
I ʇʕɸ, 

ʰʪ. 

50** G 10 30 16 1,6         ʍ ʍ 4-6 

50** G 16 30 25 1,6         ʍ ʍ 4-6 

50** G 25 30 40 1,6         ʍ ʍ 4-6 

50** G 40 30 65 1,6         ʍ ʍ 4-6 

50** G 65 30 100 1,6         ʍ ʍ 4-6 

50** G 100 30 160 1,6         ʍ ʍ 4-6 

80** G 65 30 100 1,6         ʍ ʍ 4-6 

80** G 100 30 160 1,6         ʍ ʍ 4-6 

80**  G 160 30 250 1,6         ʍ ʍ 4-6 

100** G 160 30 250 1,6         ʍ ʍ 4-6 

100 G 250 30 400 1,6         ʍ ʍ 4-6 

100 G 400 30 650 1,6         ʍ ʍ 4-6 

100** G 650 30 850 1,6         ʍ ʍ 4-6 

150 G 650 30 1000 1,6         ʍ ʍ 8 

150 G 1000 30 1600 1,6         ʍ ʍ 8 

150** G1600 30 2500 1,6         ʍ ʍ 8 

150** G2500 30 4000 1,6         ʍ ʍ 8 

200 G1600 30 2500 1,6         ʍ ʍ 8 

200 G2500 30 4000 1,6         ʍ ʍ 8 

250** G2500 30 4000 1,6         ʍ ʍ 8 

250** G4000 30 6500 1,6         ʍ ʍ 8 

300 G4000 30 6500 1,6         ʍ ʍ 8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

* ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʳʰʝ 1,6 ʄʇʘ. 

** ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 
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2.6 ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʀ ʇʈʀʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ 
 

2.6.1 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝ

ʨʘ 

DN 
ɺʠʜʳ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

H, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ 
B, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, 

ʤʤ 

L,ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

ʤʤ 

D1, 

ʤʤ 
nĬd, 
ʰʪ./ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, 

ʢʛ 

ɹʘʟʦʚʳʡ 

ʀɺɹ 

ʄʦʜʝʨʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʀɺɹ 

G10 

G16 

G25 

32 

40 

ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ 

G2" 

225 325 150 320 - - 17 
G16 

G25 

G40 

G65 

G100 

50 
ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ 

G2İ" 

G65 

G100 

G160 

G250 

80 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ 

255 360 195 

380 

160 8x18 21 

G100 

G160 

G250 

G400 

G650 

100 275 380 215 180 8x18 25 

G250 

G400 

G650 
150 300 410 280 240 8x22 32 
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2.6.2 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 
DN 

D, 

 ʤʤ 

D1,  

ʤʤ 
nĬd,  
ʰʪ./ʤʤ 

ʅ,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

ʤʤ 

L,  

ʤʤ 

ɺ,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

ʤʤ 

G65 

G100 

G160 

80 195 160 

8Ĭ18 

380 

500Ñ2 300 G160 

G250 

G400 

G650* 

100 215 180 390 

G650 

G1000 

G1600 

G2500* 

150 280 240 8Ĭ22 440 550Ñ2 360 

G1600 

G2500 
200 335 295 12Ĭ22 500 700Ñ2 520 

G4000 300 460 410 12Ĭ26 700 1000Ñ2 650 

DN 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

Pmax =1,6 ʄʇʘ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

Pmax =10 ʄʇʘ 

80 45 50 

100 54 68 

150 83 120 

200 106 163 

300 290 415 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ- *ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʘʟʫ. 
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2.7 ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

2.7.1 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʋʍʃ 3. 

2.7.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʦ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ. 

2.7.3 ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʪ 3 % ʜʦ 25 % ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʉʆ2 ʠ ʜʨ.). 

2.7.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

2.7.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ  50 ɻʮ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 400 ɸ/ʤ. 

2.7.6 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ N1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

2.7.7 ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ: 

Ā ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 30319.2, ɻʆʉʊ 30319.3, c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ AGA8 (ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ISO 20765-1:2005);  

Ā ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʘʟʦʪʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɻʉʉʉɼ. 

2.7.8 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 

Ā ʦʪ ʜʚʫʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,9 ɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 3,9 ɺ ʠ 0,18 ɸ. ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʣʝʪ; 

Ā ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʳʭʦʜ = 12 ɺ Ñ 2 %, 120 ʤɸ). 

2.7.9 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 

Ā ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 3,9 ɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,9 ɺ ʠ 3 ɸ. ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʣʝʪ; 

Ā ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʳʭʦʜ = 5 ɺ Ñ 2 %, 1,7 ɸ). 

2.7.10 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

2.7.11 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 31610.0 (IEC 60079-0) ʠ ɻʆʉʊ 31610.11 (IEC 60079-

11).ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï 1ExibIIɺT4Gbʍ, ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ ï 

1ExibIIɺT3Gbʍ. 

2.7.12 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʣ.7.3 ʇʋʕ (7-ʠʟʜʘʥʠʝ) ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʂ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ UMG ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʣ.7.3 ʇʋʕ (7-ʠʟʜʘʥʠʝ). 

2.7.13 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 

Ā ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʦʪʢʘʟ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 000 ʯʘʩʦʚ.   

Ā ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʣʝʪ.  
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2.8 ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽʄ ʀ ɺʅɽʐʅʀʄʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸʄʀ 

 

2.8.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

2.8.1.1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ/ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʇʂ, ʩʤʘʨʪʬʦʥ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʉʂʋɻ) ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ, ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʪʜ). 

2.8.1.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʣʠʙʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2.8.1.3 ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɽʉʇè. 

2.8.1.4 ʉʚʷʟʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʇʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ                              

623-ʉɹ7 ʉʇ (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ Bluetooth 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ. 

2.8.1.5 ʉʚʷʟʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, GSM-ʤʦʜʝʤ, ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʦʜʝʤʦʚ ʣʠʙʦ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

2.8.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

2.8.2.1 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ UMG ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʇʆ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

ɺʠʜʳ ʇʆ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʩ ʆʉ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ,  

ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʗʄʀ. 00079-01 12 01 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

 

       - ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

          ʟʥʘʯʠʤʦʝ  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

       - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ 
çɽʉʇè 

ʉʗʄʀ.00048- 01 12 01 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ɺʩʝ ʚʝʨʩʠʠ 

Windows ʜʦ 10 

ʚʝʨʩʠʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʇʦʚʝʨʦʯʥʦʝ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʘʤ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ) 

çʇʦʚʝʨʢʘè 

ʉʗʄʀ.00049-01 12 01 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ, 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʙʨʦʩ 

ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
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2.8.3 ɿʘʱʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

2.8.3.1 ɿʘʱʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʦʜʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ (ʧʣʦʤʙʳ, 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ), ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɿʘʱʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʠʜ ʜʘʥʥʳʭ/ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 
ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ ʇʆ ʅʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ ʠ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ 

ʢʣʝʡʤʘ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ 

ʇʆ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʚ ʆʀʊ ʠ 

ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ 

ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʦʤʝʨʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  

ʄʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢʝ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʅʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ ʠ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ 

ʢʣʝʡʤʘ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʋʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɺʇʀ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ) 

ʅʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ ʠ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ 

ʢʣʝʡʤʘ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ) ʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʄʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʩ 

ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʢʣʝʡʤʘ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʥʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ ʩ 

ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʢʣʝʡʤʘ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʘʨʦʣʝʡ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

(ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ, 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʛʘʟʘ) 

ʂʘʨʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ ʠ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ 

ʢʣʝʡʤʘ ɻʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

 

ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʘʨʦʣʝʡ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

(ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ, 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʛʘʟʘ) 

 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʨʪʘʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ 

ʦʪʩʝʢ, ʤʦʜʝʤ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʥʘʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʤʙʳ ʩ 

ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʢʣʝʡʤʘ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ. ʇʣʦʤʙʘ-

ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
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2.8.3.2 ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè ʠ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 5-ʪʠ ʮʠʬʨ. ʇʘʨʦʣʠ, 

ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʤʙ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʀɺɹ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʦʪʪʠʩʢʦʤ ʢʣʝʡʤʘ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

2.8.3.3 ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

2.8.3.4 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: çʂʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡ ʯʘʩè, çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳè, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (çONè ʠʣʠ çOFFè) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʦʣʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʠ çɺʨʝʤʷ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠè - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ UMG ʇʆʉʊɸɺʃʗɽʊʉʗ 

ɿɸʂɸɿʏʀʂʋ ʉ ʇɽʈɽʂʃʖʏɸʊɽʃɽʄ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ʈɸɹʆʊʓ, ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʓʄ ɺ ʇʆʃʆɾɽʅʀɽ 

çOFFè ʀ ɹɽɿ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʇɸʈʆʃʗ 
 

2.8.3.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè ʠ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʦʣʷ. 

2.8.3.6 ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʛʘʟʘ (ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘ). 

2.8.3.7 ʇʨʠ ʫʪʨʘʪʝ ʧʘʨʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ ʠ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʪʝʨ-ʧʘʨʦʣʷ. ʄʘʩʪʝʨ-ʧʘʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ UMG, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.8.4 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

2.8.4.1 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʣʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀɺɹ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʀʜʝʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘè. 

2.8.4.2 ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

2.8.4.3 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG), ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. - ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ɺ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʳʡ. 

 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ɺ ɺɸʈʀɸʅʊɽ ʇʆʉʊɸɺʂʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ɹɽɿ 

ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʗ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʊʉʗ 

ʆʇʎʀʗ ʇʆɼʉʊɸʅʆɺʆʏʅʆɻʆ ɿʅɸʏɽʅʀʗ 
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2.8.4.4 ʇʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʙʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʮʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

2.8.4.5 ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ʇʈʀ ʇʈɽɼʆʉʊɸɺʃɽʅʀʀ ʆʇʈʆʉʅʆɻʆ ʃʀʉʊɸ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽʄ-ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃɽʄ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʉʗ 

ʇʆʃʅɸʗ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ɺ 

ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ʋʉʃʆɺʀʗʄʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 

2.8.4.6 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʨʘʚʥʳʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï ʧʣʶʩ 10 Áʉ. ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

Ā ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ - 0,68 ʢʛ/ʤį,  

Ā ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 0,5 %,  

Ā ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ -0,3 %,  

Ā ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ï 760 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

2.8.4.7 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʛʨʘʥʠʮ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

2.8.5 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

2.8.5.1 ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʘʨʭʠʚʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢñò. 

2.8.5.2 ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʠʤʝʝʪ 

ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. 

 

     Er  ³  ³  ³   ³  ³  ³ 

 Q  P tʛ   ʛ  ʕ  Y 

 

Q ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

0 ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʪ; 1 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 2 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 3 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 
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P ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

0 ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʪ; 1 ï ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 2 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ;                                                 

3 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

tʛï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ. 

0 ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʪ; 1 ï ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ;                                     

2 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 3 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʛ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

0 ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʪ; 1 ï ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʕ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

0 ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʪ; 1 ï ʨʘʟʨʷʜ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ;                                                       

2 ï ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʋɿʇʈ); 3 ïʨʘʟʨʷʜ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʋɿʇʈ). 

 

Y ï ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ. 
 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: 
 

Er2000 ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

(ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

2.8.6 ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

2.8.6.1 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘè ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʨʝʤʷ, ʜʘʪʘ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

2.8.6.2 ʌʦʨʤʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. 

ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʘʨʭʠʚʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʦʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10 ʯ. 00 ʤʠʥ. 

2.8.6.3 ɸʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 
ʠʜʝʦʣʦʛʠʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʪʳ, ʢʦʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(1-ʚʭʦʜ ʚ ʥʝʰʪʘʪʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, 0ïʚʳʭʦʜ ʠʟ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ (ʠʣʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ çʚʭʦʜʝè ʚ ʥʝʰʪʘʪʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ 

çʚʳʭʦʜʝè ʠʟ ʥʝʝ. 

ɸʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

2.8.6.4 ɸʨʭʠʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɸʨʭʠʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 
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2.8.6.5 ʇʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʫ. 

2.8.6.6 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʀɺɹ. ʇʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ) ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʷ. 

2.8.6.7 ɺ ʨʝʢʚʠʟʠʪʘʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

2.8.6.8 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ: 

Ā ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16000 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʯʘʩʦʚ); 

Ā ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1800 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʩʫʪʦʢ); 

Ā ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2300 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʤʝʩʷʮʝʚ); 

Ā ʘʨʭʠʚʳ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4000 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

Ā ʘʨʭʠʚʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2900 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

Ā ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʘʨʭʠʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4000 ʟʘʧʠʩʝʡ; 
 

2.8.7 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

2.8.7.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ Modbus RTU.  
 

2.8.8 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

2.8.8.1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣ ʁʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʝʩʪʠ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʜʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. ʆʙʤʝʥ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ 

UMG ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

2.8.9 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

2.8.9.1 ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʜʘʣʝʝ, ʅʏ-ʚʳʭʦʜ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʋɿʇʈ. 

ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ (ʜʘʣʝʝ, ɺʏ-ʚʳʭʦʜ). 

2.8.9.2 ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, RS-232, RS-485, Bluetooth ʠʣʠ GSM/GPRS/LORA ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʩʚʷʟʠ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 2400 ʙʦʜ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ),19200 ʙʦʜ 

(ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ), 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, 1 ʩʪʦʧ ʙʠʪ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 2400 ʙʦʜ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ),19200 ʙʦʜ (ʧʦ 

ʢʦʤʘʥʜʝ), 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʸʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, 1 ʩʪʦʧ ʙʠʪ. 

 ʆʙʤʝʥ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ, ʤʦʜʝʤʦʤ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʣʝʤʤ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʣʝʤʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʣʝʤʤ 
ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʇʊ 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ  

ʇɼ 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

  

+I

+U

-U

-I

1

2

3

4

ʕʢʨʘʥ5

tÁ

+I

+U

-U

-I

1

2

3

4

ʕʢʨʘʥ5
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɹʘʨʴʝʨ

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ

Rmax = 100 ʆʤ

U  = 10 ɺ

 I  = 43 ʤɸ

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ *

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ

GND

+12ɺ

+12ɺ

+12ɺ

GND

1

2

3

4

5

ɹʘʨʴʝʨ

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ

U  = 12,8 ɺ

 I  max = 120 ʤɸ

12ɺ
ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ

Uʚʳʭ = 12 ɺ

 Iʚʳʭ min = 120 ʤɸ

Uʧʫʣʴʩ Ò 60 ʤɺ

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ RS-232 *

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ

RTS

Rxd

Txd

(GND) SG

1

2

3

4

5

12ɺ

(ʨʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ)

RS-232

RTS

Rxd

Txd

(GND) SG

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʤʦʜʝʤ,

ʇʂ

ɹʘʨʴʝʨ

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ

Rmax = 100 ʆʤ

U  = 10 ɺ

 I  = 43 ʤɸ

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ RS-485 *

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ

U+

D+       (A)

D-        (B)

U-

1

2

3

4

5

RS-485

U+

(A)        D+       

(B)         D-        

U-

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ

Uʧʠʪ.+

Uʧʠʪ.-

ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʅʏ) *

ɹʘʨʴʝʨ

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ

Rmax = 100 ʆʤ

U  = 10 ɺ

 I  = 43 ʤɸ

1

2

3

4

ʅʏ ʚʳʭʦʜ **

ʇʨʠʸʤʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ

ʪʠʧ ï çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫  

* ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʋʕ (ʛʣ. 1.7). 

** ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʅʏ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 8. 
 

  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

ʇʈʀ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ɺʆ 

ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʁ ɿʆʅɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ɺʉɽʍ ʃʀʅʀʁ 

ʉɺʗɿʀ ʄʆɾɽʊ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔʉʗ ʊʆʃʔʂʆ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʉɽʈʊʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ɹɸʈʔɽʈʆɺ 

ʀʉʂʈʆɿɸʑʀʊʓ 
 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʞʛʫʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

2.8.9.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʪʝʨ LX ï 300 (+). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʙʣʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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2.8.9.4 ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʨʪʦʚ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʠ RS-232 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ (8-10) ɺ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʝ: U+ ʠ U-) 

 

2.8.10 ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ GSM/GPRS ʤʦʜʝʤʦʤ. 

ʉʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ çʄʦʜʫʣʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ çʌʣʦʫʛʘʟèè. 

 
2.9 ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çULTRAMAGè 
ʉʗʄʀ.407229-722 ʉʇ 1 ʰʪ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʗʄʀ.407229-722 ʈʕ 1 ʵʢʟ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 1 

ʵʢʟ. ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʉʗʄʀ.407229-722 ʇʉ 1 ʵʢʟ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʇ-ʀʅʉ-31/10-2020 1 ʵʢʟ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʉʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʜʠʩʢ CD-R) ʉʗʄʀ.00048-01 12 01 1 ʰʪ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 1 

ʵʢʟ. ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʉʗʄʀ.00049-01 34 01 1 ʵʢʟ. 

ɾʛʫʪ ʩʚʷʟʠ RS-232 (ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʇʂ) 623-ʉɹ15 ʉʇ 1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 623-ʉɹ7 ʉʇ 1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ɾʛʫʪ ʜʣʷ ʤʦʜʝʤʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 623-ʉɹ11 ʉʇ 1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ɾʛʫʪ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 623-ʉɹ16 ʉʇ 1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ Bluetooth -ʤʦʜʫʣʴ  1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ GSM/GPRS  1 ʰʪ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ  1 ʢʦʤʧʣ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

 

2.10  ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 

2.10.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʠ ʟʥʘʢʦʚ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʀɺɹ ʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʋɿʇʈ. 
 

2.10.2 ʅʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ UMG ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ: 

Ā ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

Ā ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

Ā ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

Ā ʥʦʤʝʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

Ā ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

Ā ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

Ā ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

Ā ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

Ā ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

Ā ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

Ā ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

Ā ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘɦʠʪʳ; 

Ā ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

Ā ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ. 
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2.10.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ- ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʝʜʠʥʳʤ 

ʟʥʘʢʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 
  

2.10.4 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 9-11, ʛʜʝ  

1ï ʤʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

2ï ʤʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ; 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ïʇʣʦʤʙʠʨʦʚʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʀɺɹ, 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ  

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʀɺɹ, 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ïʇʣʦʤʙʠʨʦʚʢʘ  ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʀɺɹ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ïʇʣʦʤʙʠʨʦʚʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG  

ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʀɺɹ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇʕʇ (ʚʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʢʦʞʫʭʦʤ) 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ 

* - ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 8 ʧʣʦʤʙ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʳʰʝʢ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʇʕʇ. 
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2.11  ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

 

2.11.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 23170. 

2.11.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʧʣʶʩ 15 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʘʨʦʚ. 

2.11.3 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 9.014. ʇʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ III, ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʟʘʱʠʪʳ ɺ3-0, ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ɺʋ-4. 

2.11.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʣʦʞʝʥ ʚ ʜʦʱʘʪʳʡ ʷʱʠʢ ʪʠʧʘ III-1 ʧʦ ɻʆʉʊ 2991. 

2.11.5 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʚʦ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʷʱʠʢ. 
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3 ʄʆʅʊɸɾ, ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʀ ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

3.1 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ 

 

3.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʣ.7.3 ʇʋʕ (7-ʠʟʜʘʥʠʝ) ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

3.1.3 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʪʨʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʜʘʨʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʠʩʢʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

3.1.4 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʀɺɹ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʷʭ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʘʭ. 

3.1.5 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

Ā ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG; 

Ā ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʜʨ.)  ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2. 

 

3.2  ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ 
 

3.2.1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ 

ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 

31610.0 (IEC 60079-0) ʠ ɻʆʉʊ 31610.11 (IEC 60079-11) ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ: 

Ā ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ) ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʦʧʪʨʦʥʦʚ ï ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ; 
Ā ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ 

çɺʠʢʩʠʥʪ ʇʂ-68è ʊʋ 38.103.508-81, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

Ā ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʣʠʪʠʝʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ; 

Ā ʥʠʟʢʦʡ ʕɼʉ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʣʠʪʠʝʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ (3,9 ɺ) ʠ ʤʘʣʳʤ ʪʦʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (0,18 ɸ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ; 

Ā ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʊ4; 

Ā ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ; 

Ā ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

Ā ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʢʦʥʮʦʚ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ; 

Ā ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ɻʆʉʊ 21130. 
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3.2.2 ɿʥʘʢ ʍ, ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ò ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʟʦʥʘʭ; 

ò ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʪʠʨʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 

ò ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (RS-232, RS-485 ʠ ʅʏ-ʚʳʭʦʜʘ) ʠ ʧʦʜʘʯʫ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ: 

ʘ) ʚ ʮʝʧʷʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232 (RS-485) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ [Exib] IIC/IIB. 

ʙ) ʚ ʮʝʧʷʭ ʅʏ-ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ 

ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ [Exib] IIC/IIB. 

ʚ) ʚ ʮʝʧʷʭ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ [Exib] IIC/IIB. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʂʆʈʋʅɼ ʄ2. 

 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

 

 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʇʈʆɺʆɼʀʊʔ ɿɸʄɽʅʋ 

ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ʇʀʊɸʅʀʗ ɺʆ 

ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʓʍ ɿʆʅɸʍ 

 

 

3.3 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 
 

3.3.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3.3.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

3.3.1.2 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.3.1.3 ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

3.3.1.4 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ UMG ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʇʆɼʒɽʄ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG, 

ʀʉʇʆʃʔɿʋʗ ɼʃʗ ʕʊʆɻʆ ʂʆʈʇʋʉ ʀɺɹ 

 

3.3.1.5 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩ ʀɺɹ. 

 

3.3.2 ʆʙʲʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

3.3.2.1 ɺʩʢʨʳʪʴ ʪʘʨʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

3.3.2.2 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʣʦʤʙ ʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

UMG ʙʝʟ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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3.3.3 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

3.3.3.1 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.3.3.2 ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

3.3.3.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ. 

 

 

3.3.3.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

3.3.3.5 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʋʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʧʨʷʤʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʪʳ ʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ 

ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʦʢʘʣʠʥʳ. 

3.3.3.6 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʢ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ                                                        

ʉʇ 62.13330. 

3.3.3.7 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ɹʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

- ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 6357; 

- ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259. 

3.3.3.8 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

- ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʧʘʨʦʥʠʪʘ ʇʄɹ ɻʆʉʊ 481; 

- ʙʦʣʪʳ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 8765; 

- ʛʘʡʢʠ ɻʆʉʊ ISO 4032. 
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3.3.3.9 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ. 

3.3.3.10 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

3.3.3.11 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʤ̫ʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʘʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʇʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG  

ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʇʕʇ 

ʇʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, DN 

ʇʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ,DN 

ʇʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, DN 

ɸʢʩʠʘʣʴʥʳʡ 

(ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʡ) 
5 3 2 

ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 8 3 2 

    

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʇʈʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʀ ʇʈʗʄʆʃʀʅɽʁʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂʆɺ 

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉɺɸʈʅʓʍ ʊʈʋɹ 

 

 

3.3.3.12 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʫʩʘʤʠ. 

ʂʦʥʫʩʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

0¢ (D2  - D1 )/ Lk  << 0,4  (8) 

ʛʜʝ D2 ʠ D1 - ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʥʫʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʠ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʤ (D2 > D1); 

Lk - ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ. 

 

3.3.3.13 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʛʦ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʀɺɹ ʠ ʞʛʫʪʘʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʆʩʝʚʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UMG ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 



40 

 
1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG;  

2  ʇʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 

3 ʐʘʨʦʚʳʡ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʡ ʢʨʘʥ; 

4 ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢ; 

5 ʂʦʥʫʩʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 17378; 

6 ʄʘʥʦʤʝʪʨ; 

7 ʌʠʣʴʪʨ ʛʘʟʦʚʳʡ ʉʗʄʀ.406432-531; 

8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʗʄʀ.406432-531; 

9 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

 ʚ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘ. 
 

 

3.3.3.14 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 
ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʥʘʥʳ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʩrʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʉʚʘʨʝʥʥʳʝ ʰʚʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ. ʅʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʩʪʫʧʝʥʝʢ ʚ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

3.3.3.15 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ - 0,2 ʤʤ. 

3.3.3.16 ɿʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʥʘ ʫʟʣʘʭ ʫʯʸʪʘ ʛʘʟʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ 

UMG, ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 

3.3.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG. 

3.3.4.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: 

Ā ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʧʨʷʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 1D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 
ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋɿʇʈ, ʥʠ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

Ā ʅʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʧʨʷʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 1D, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ, ʥʠ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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3.3.4.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʫʧʘʤ ʢ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʧʨʷʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʋɿʇʈ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɿʇʈ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʋɿʇʈ. 

3.3.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ UMG. 

3.3.5.1 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ʜʣʷ ɼʋ 50 ï ʦʪ 49,5 ʜʦ 51,5 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 80 ï ʦʪ 79,2 ʜʦ 82,4 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 100 ï ʦʪ 99 ʜʦ 103 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 150 ï ʦʪ 148,5 ʜʦ 154,5 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 200 ï ʦʪ 203,9 ʜʦ 212,2 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 300 ï ʦʪ 302,9 ʜʦ 319,2 ʤʤ; 

3.3.5.2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ʜʣʷ ɼʋ 50 ï ʦʪ 48,5 ʜʦ 50,5 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 80 ï ʦʪ 77,6 ʜʦ 80,8 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 100 ï ʦʪ 97 ʜʦ 101 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 150 ï ʦʪ 145,5 ʜʦ 151,5 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 200 ï ʦʪ 199,82 ʜʦ 208,06 ʤʤ; 

ʜʣʷ ɼʋ 300 ï ʦʪ 296,8 ʜʦ 309,1 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʉʚʘʨʝʥʥʳʝ ʰʚʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ. ʅʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʩʪʫʧʝʥʝʢ ʚ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

3.3.6 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

Ā ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

Ā ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʢʨʘʥ (ʟʘʜʚʠʞʢʫ) ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʣʘʚʥʦ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʘʥ (ʟʘʜʚʠʞʢʫ) ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

Ā ʆʮʝʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʫʩʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʤʝʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʀɺɹ. 

Ā ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ ʦʙ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʦ ʜʘʪʝ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
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3.4 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG 

 

3.4.1 ʂ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʡ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè. 

 
 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 
 

ɺ ʉʃʋʏɸɽ ʇʆʗɺʃɽʅʀʗ ɿɸʇɸʍɸ ɻɸɿɸ ɺɹʃʀɿʀ 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ UMG ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʇɽʈɽʂʈʓʊʔ 

ʇʆɼɸʏʋ ʅɸ ʇʆɼɺʆɼʗʑɽʄ ɻɸɿʆʇʈʆɺʆɼɽ ʀ 

ɺʓɿɺɸʊʔ ɸɺɸʈʀʁʅʋʖ ʉʃʋɾɹʋ. 

ɼʆ ʇʆʃʅʆɻʆ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ 

ɺ ʇʆʄɽʑɽʅʀʀ ʀʃʀ ɺɹʃʀɿʀ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

UʄG ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʇʈʀʄɽʅʗʊʔ ʆʊʂʈʓʊʓʁ 

ʆɻʆʅʔ ʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ/ 

ɺʓʂʃʖʏɽʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʇʈʀɹʆʈʆɺ. 
 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ɻʆʉʊ 8.611 ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

3.4.2  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

3.4.2.1 ʅʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 6-ʪʠ ʢʣʘʚʠʰʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12:  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʚʠʰ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 

ʇʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘ ʢʥʦʧʢʠ  

ʥʘ ʀɺɹ 
ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çʆʂè: ʚʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʚʳʙʦʨ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çʆʪʤʝʥʘè: ʚʳʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ 

ʤʝʥʶ, ʦʪʤʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʭʦʜ ʙʝʟ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çɺʚʝʨʭè: ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 

ʤʝʥʶ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʧʝʨʝʙʦʨ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠʣʠ ʚʚʦʜʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çɺʥʠʟè: ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 

ʤʝʥʶ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠʣʠ ʚʚʦʜʝ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çɺʧʨʘʚʦè: ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʧʨʘʚʦʤʫ 

ʩʠʤʚʦʣʫ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʧʨʘʚʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

 

ʂʣʘʚʠʰʘ çɺʣʝʚʦè: ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʣʝʚʦʤʫ 

ʩʠʤʚʦʣʫ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʣʝʚʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

 

  

Ok 
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 ̈

¦ 
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3.4.2.2 ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʤʝʥʶ. 

ʄʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: çʊʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè, çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, 

çʉʠʩʪʝʤʘè, çɸʨʭʠʚʳè ʠ çʋɿʇʈè. ʂʘʞʜʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʜʤʝʥʶ. ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

çʋɿʇʈè ʟʘʢʨʳʪ ʧʘʨʦʣʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
 

 
ʇɽʈɽɼ ʅɸʏɸʃʆʄ ʈɸɹʆʊʓ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ 

ɺʅʀʄɸʊɽʃʔʅʆ ʀɿʋʏʀʊʔ ʈɸɿɼɽʃ ʅɸʉʊʆʗʑɽɻʆ 

ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺɸ ʇʆ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 

 

 

 
 

ʉʭʝʤʘ 5 ï ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʤʝʥʶ 
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ʄʝʥʶ çɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶè 

 

ɺʠʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ 

  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

                      

  ʂʣʘʚʠʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʢʦʨʥʝʚʳʤ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè. ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ çʆʂè. 
 

ʄʝʥʶ çʊʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè 
 

ɺʠʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ: 

  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ 

  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

  ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

  ʂʣʘʚʠʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ çɺʥʠʟè ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʈʘʙʦʯʠʡ 

ʦʙʲʸʤè,  ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ çEscè - ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʶ çʊʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè. 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 
ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʇʦʣʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʤį 

2 ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ  

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ 
ʤį 

3 ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʝʰ. ʩʠʪ.-ʠʡ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ  ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.5.3  

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ 

 

4 ʈʘʙ. ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

(ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ 

ʢʇʘ 

5 ʀʟʤʝʨ. ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

(ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ 
ʢʇʘ 

6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ 

Áʉ 

7 ʂʦʵʬ. ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
 

8 ʈʘʙ.  ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ 
ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 
ʤ3/ʯ 

9 ʉʪʘʥʜ. ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ 
ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 
ʤ3/ʯ 

 

  

ɻʣʘʚʥʦʝ ʄʝʥʶ 

 ʊʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

   ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

   -ɺʥʠʟ.           ʆʂ-ɺʳʙʦʨ 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʲʸʤ: 

0,00000                         ʤ3 

  -ɺʥʠʟ.           Esc-ʄʝʥʶ 
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ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè 
 

ʄʝʥʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʩʤʦʪʨʦʤ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 11 ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè, 

ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ - ʢʣʘʚʠʰʝʡ çʆʂè. 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè - ʧʝʨʝʙʦʨ 

ʮʠʬʨ, çɺʧʨʘʚʦ/ɺʣʝʚʦè - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ, 

çʆʂè - ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, çEscè - ʦʪʤʝʥʘ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ. 

 ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 

 

 

 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ç1è ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 
ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʇʦʣʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʢʛ/ʤ3 

2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ % 

3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ % 

4 ʇʦʜʩʪʘʥ.ʟʥʘʯ.ʊ ʛʘʟʘ 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 
0ʉ 

5 ʇʦʜʩʪʘʥ.ʟʥʘʯ.Qmax 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 
ʤ3/ʯ 

6 ʇʦʜʩʪʘʥ.ʟʥʘʯ.Qmin 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 
ʤ3/ʯ 

7 Qʨʘʙ.max ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʤ3/ʯ 

8 Qʨʘʙ.min ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʤ3/ʯ 

9 ʇʦʜʩʪʘʥ.ʟʥʘʯ.ʈmax 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʇʘ 

10 ʇʦʜʩʪʘʥ.ʟʥʘʯ.ʈmin 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʇʘ 

11 ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ.ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʘ 
ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

 

  

 
          ɼʦʩʪʫʧ ʟʘʢʨʳʪ 
 

                         ʆʂ-ɺʳʭʦʜ 
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ʄʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʘè 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʥʶ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦ ʤʝʥʶ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè. ɺʳʙʦʨ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʢʣʘʚʠʰʘ çʆʂè, 

ʢʣʘʚʠʰʘ çEscè - ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè - ʧʝʨʝʙʦʨ ʮʠʬʨ, çɺʧʨʘʚʦ/ɺʣʝʚʦè - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ, çʆʂè - ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, çEscè - 

ʦʪʤʝʥʘ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʘè 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 
ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʌʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1 ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ  ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʠ ʜʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

2 ʇʨʠʥʪʝʨ ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

3 
ʇʦʜʩʪʘʥ. ʟʥʘʯ.  

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʜʫ) 

4 ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʠʦʜʘ   ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ) 

5 ɺʨʝʤʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ çʘʢʪʠʚʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ 

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʢ.) 

6 ɿʘʱʠʪʘ ʧʘʨʦʣʝʤ    ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ 

7 ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡ ʯʘʩ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

8 
ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ɺʝʨʩʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 

 

ʄʝʥʶ çɸʨʭʠʚʳè 
 

ʄʝʥʶ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʥʶ - ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ 

çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè, ʚʳʙʦʨ - ʢʣʘʚʠʰʘ çʆʂè, ʢʣʘʚʠʰʘ çEscè - ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, çɺʧʨʘʚʦ/ɺʣʝʚʦè - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʦʥʢʘʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʘʨʭʠʚʘ, çEscè- 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ.  

ʄʝʥʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʷʪʴ ʧʫʥʢʪʦʚ: ʯʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚʳ, ʘʨʭʠʚ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʘʨʭʠʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʩʪʨʦʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ (ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çɺʚʝʨʭ/ɺʥʠʟè. 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʘʭ - ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʠʩʴ. 
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʜʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʂʦʜʳ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʂʦʜ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʜʘ 

1 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ.   

3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʦ 0 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʝ 0 

4 ʆʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

5 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

6 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

7 ʆʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 

8 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ. 

9 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 

10 ʆʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʝ 0 

11 ʈʘʟʨʷʜ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʅʦʣʴ 

12 
ʆʪʢʘʟ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʋɿʇʈ) 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʝ 0 

13 ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

14 

15 

16 

ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ ʅʦʣʴ 
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4. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀ ʈɽʄʆʅʊ 

 
4.1 ʆɹʑʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

 

4.1.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

Ā -ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

Ā -ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG; 

Ā -ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʤʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

Ā ʟʘʤʝʥʝ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

4.1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4.1.2.1 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ III ɻʆʉʊ 12.2.007.0, ʪ.ʝ. ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 42 ɺ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

4.1.2.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 
 

4.1.3  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

4.1.3.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG (ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.1.3.2 ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʷʱʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʘʨʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. 

4.1.3.3 ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʱʠʢ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ UMG ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

4.1.3.4 ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG. 

4.1.3.5 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 

4.1.4  ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 2-ʭ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

Ā ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 
ʧʣʦʤʙ; 

Ā ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ; 

Ā ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʛʫʪʦʚ (ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʞʛʫʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ); 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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4.1.5  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

4.1.5.1 ʂ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʘʟʦʚ, ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 

4.1.5.2 ʆʙʲʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʄʇ-

ʀʅʉ-31/10-2020 çɻʉʀ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ULTRAMAG. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

 

4.1.6 ɿʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

4.1.6.1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ  

ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

4.1.6.2 ɿʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʦʤʙʳ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʀɺɹ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫   

- ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

4.1.6.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

Ā ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʀɺɹ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

Ā ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ UMG ʥʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʚʝʜʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʛʫʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʞʛʫʪ ʥʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʚʠʣʢʝ ʈLS ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ); 

Ā ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʪʘʨʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʨʥʫʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʥʪʳ; 

Ā ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʨʦʛʦ, ʟʘʢʨʝʧʠʚ ʝʛʦ ʚʠʥʪʘʤʠ; 

Ā ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʩʪʘʨr ʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

Ā ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʀɺɹ. 
 

4.2 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 
 

4.2.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

4.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ UMG ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ. ʈʝʤʦʥʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.eposignal.ru ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʉʝʨʚʠʩè.  

'ʊʝʣʝʬʦʥʳ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʆʆʆ ʕʇʆ çʉʠʛʥʘʣè: 8(800)100-19-51; 

8(8453)75-04-25. 
  

http://www.eposignal.ru/
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5.  ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 

5.1 ʇʈɸɺʀʃɸ ʍʈɸʅɽʅʀʗ 

 

ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ UMG ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ), ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

 

 

5.2 ʋʉʃʆɺʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

5.2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ UMG ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ    ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

5.2.2 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʨʳ. 

5.2.3 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ, ʚ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺʠʜ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ï ʤʝʣʢʠʡ. 

5.2.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ 
ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15846. 
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6. ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ.  

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʧʣʘʪʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʣʦʤ; 

- ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠ ̫ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧ.7.7  ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60086-4. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 
ʉʩʳʣʦʯʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ 

ʅʦʤʝʨ ʨʘʟʜʝʣʘ,  ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʧʫʥʢʪʘ,  ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ 

ʩʩʳʣʢʘ 

 

 

 

 

 

ɻʆʉʊ 8.611-2013 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʭʦʜ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʘʟʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ (ʤʝʪʦʜ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ, 

2.1.2, 

2.1.10 

 

ɻʆʉʊ 12.1.005-88 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʙʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʚʦʟʜʫʭʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

1.1.9 

 

ʇʋʕ-2005ʛ 

(7-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ) 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 1.2.13, 3.1.2 

 

ɻʆʉʊ 30852.13-2002 

(ʄʕʂ 60079-14:1996) 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ. 

ʏʘʩʪʴ 14. ʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʢʨʦʤʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ) 

1.2.13 

 

ɻʆʉʊ 5542-2014 

ɻʘʟʳ ʛʦʨʶʯʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2.1.1, 2.5.1 

 

ʇʅʉʊ 360-2019 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʥʝʜʨ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

2.1.1 

 

ɻʆʉʊ 31610.0-2014  

(IEC 60079-0:2011) 

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʏʘʩʪʴ 0. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 
2.1.4, 2.7.11, 3.2.1 

 

ɻʆʉʊ 31610.11-2014  

(IEC 60079-11:2011) 

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʏʘʩʪʴ 11. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

2.1.4, 2.7.11, 3.2.1 

 

ɻʆʉʊ 6651-2009 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʘʪʠʥʳ, ʤʝʜʠ ʠ ʥʠʢʝʣʷ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

2.4.1.6 

 

ɻʆʉʊ 30804.4.3-2013  

(IEC 61000-4-3:2006) 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

2.5.1 

 

ɻʆʉʊ 14254-2015 
ʉʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ (ʂʦʜ IP) 
2.5.1 

 

ɻʆʉʊ 2939-63 ɻʘʟʳ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 2.5.1 
 

ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2.7.6 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ 

ʅʦʤʝʨ ʨʘʟʜʝʣʘ,  ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʧʫʥʢʪʘ,  ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ 

ʩʩʳʣʢʘ 
 

ɻʉʉʉɼ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

2.7.7 

 

ɻʆʉʊ 30319.2-2015 

ɻʘʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

2.7.7 

 

ɻʆʉʊ 30319.3-2015 

ɻʘʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

2.7.7 

 

ISO 20765-1:2005 

Natural gas-calculation of thermodynamic 

properties - Part1: Gas phase properties for 

transmission and distribution applications (MOD) 

2.7.7 

 

ʊʈ ʊʉ 012/2011 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ  ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

2.10.3, 3.2.1 

 

ɻʆʉʊ 23170-78 
ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
2.11.1 

 

ɻʆʉʊ 9.014-78 

ɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

2.11.3 

 

ɻʆʉʊ 2991-85 
ʗʱʠʢʠ ʜʦʱʘʪʳʝ ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʳʝ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚ 

ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 500 ʢʛ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
2.11.4 

 

ɻʆʉʊ 21130-75 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɿʘʞʠʤʳ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʠ ʟʥʘʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

3.2.1 

 

ʉʇ 62.13330.2011 ɻʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 3.3.3.6 
 

ɻʆʉʊ 6357-81 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʴʙʘ 

ʪʨʫʙʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 
3.3.3.7 

 

ɻʆʉʊ 33259-2015 

ʌʣʘʥʮʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ          

PN 250. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʦʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

3.3.3.7 

 

ɻʆʉʊ 481-80 
ʇʘʨʦʥʠʪ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʥʝʛʦ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 
3.3.3.8 

 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 4017-

2013 

ɺʠʥʪʳ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʂʣʘʩʩʳ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ ʠ ɺ 
3.3.3.8 

 

ɻʆʉʊ ISO 4032-

2014 

ɻʘʡʢʠ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ (ʪʠʧ 1). 

ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ ʠ ɺ 
3.3.3.8 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ 

ʅʦʤʝʨ ʨʘʟʜʝʣʘ,  ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʧʫʥʢʪʘ,  ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ 

ʩʩʳʣʢʘ 
 

ɻʆʉʊ 17378-2001 

ɼʝʪʘʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʚʘʨʥʳʝ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʝʨʝʭʦʜʳ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

3.3.3.13 

 

ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

4.1.2.1 

 

ɻʆʉʊ 15150-69 

ʄʘʰʠʥʳ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

5.1 

 

ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

5.2.1 

 

ɻʆʉʊ 15846-2002 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚ ʨʘʡʦʥʳ 

ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

5.2.4 

 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 

60086-4-2018 

ɹʘʪʘʨʝʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ. ʏʘʩʪʴ 4. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʣʠʪʠʝʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 
6 

 

 

 

ʠʟʤ.2.1 


